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XXIII. 

Experimet telle Untersudlungen i ber die Functionen 
des Gehirns. 

Yon Prof. H. N o t h n a g e l  zu Freiburg i. B. 

(Hierzu Taf. XII. Fig. 1--3.) 

II. Abtheilung. 
Im 57. Bande dieses Archivs, S. 184, habe ich die Resultate einiger 

Gehirnversuche mitgetheilt. In Folgendem geb6 ich die Fortsctzung. 
Die frilher verwerthete Methode der Chromsliureeinspritzungeu 

babe ieh weiterhin nicht durchweg beibehalten kiinnen. Der Grund 
davon lag in der schon angedeuteten Begrenzung der Methode in 
sich: wenn man Gebilde studiren will, zu deren Erreichung erst 
der Ventrikel durchbohrt werden muss, so gehen unverh~iltnissm~s- 
sig viele Thiere durch Abfiiessen der Chroms~iure in den vierten 
Ventrikel zu Grunde. 

huch zu den n achfolgenden Versuehen sind ausschliesslich 
Kaninchen benutzt worden. Es erschien zweckm~issiger, bei der- 
selben Thiergattung zu bleiben, wenn man die Func t ion .  g e n a u  
b e s c h r i i n k t e r  Loca l i t~ i ten  des Gehi rnss tudi ren  wollte. Denn 
wenn die Grundtypen im Bau auch immer wiederkehren bei 
den verschiedenen Species, so sind uns die Abweiehungen im 
Detail noch zu wenig bekaunt, um ohne Weiteres die Versuchs- 
ergebnisse yon einem Thief auf das andere tibertragen zu kiinnen. 

Einer experimentellen Priifung babe ieh unterzogeu 1) verschie- 
dene in der ersten Versuchsreihe noch nicht beriicksichtigte Stellen tier 
Hemisph~iren, 2) das Ammonshorn , 3) den Thalamus optieus; ausser- 
dem noch in mehr gelegentlichen Versuchen einige audere Gebilde. 

1. H e m i s p h ii r e n. 

E x q u i s i t e  m o t o r i s c h e ,  k r a m p f h a f t e  ( S p r i n g - )  B e w e g u n g e n  
bei  R e i z u n g  e ine r  b e s t i m m t e n S t e l l e  der  Hemisph~iren.  

Wiihrend sonst, man mug in die Grosshirnlappen einstechen, 
wo man will, die Thiere stets unbeweglich ruhig sitzen, sprang 



0 

& 

c \ 
\ \  

f - / ~ " 

"% ,'~/i; :. i oo 

Oo 
eo %1] ~176176176176176 ~oo 

% 

/.7. 

co 

o 

fZZ, 

o o 

.# 

IV. 



421 

mir gelegentlich einer Chromsliureinjection in die hintere I-Iemi- 

sphiirenarterie ein Thier so heftig yore Tisch und vollfiihrte darauf  

eine Reihe so ungew(ihnlicher, krampfarti8er Bewegungen, class 

diese mit t i e r  Verletzung in unmittelbare Verbindung 'gebracht 

werden mussten. Bei der weiteren Verfolgung des Oegenstandes 

stellie es sich heraus, dass der Chromsliureheerd zur Production 

der Ph~inomene entbehrlich ist. Es gentigt (lazu ein e i n f a c b e r  

S t i c h  m i t  e i n e r  M i k r o s k o p i r n a d e l ,  so rein, class bei der 

Aut0psie sich ein eben noch sichtbarer blutig gefiirbter Stricb, 

Punkt, Linie in der Hirnsubstanz findet. Die alsbald zu schildern- 

den Phlinomene sind demgemiiss siimmtlich durcb solche einfache 

Nadelstiche hervorgerufen.  

Wenn auch, wie m a n  sehen Wird, tier Grundcharakter des 

Bildes immer derselbe bleibt, so finden sich doch einige Abwei- 

ehungen i n  den Einzelheiten ( - -  auf den wahrscheinlichen Grund 

hiervon komme ich nachher zurtick - - ) .  Ich halte es deshalb, 

obgleich sonst kein Freund davon, in diesem Fall fur geboten, zur 

klareren Uebersicht der Gesammtschilderung einige Versuchsproto- 

kolle, welche die Grundtypen der Erscheinungen vorRihren, vorweg 

mitzutheilen. 

6ruppe A. 

Versuch vom IS. November 1877. Eiostich in die linke hintere H~misph/iren- 
spitze dnrch eiu kleines Loeb im Schiidel mit einer Mikroskopirnadel. Beim Eia- 
stechen selbst ~anz ruhig. Nach wenigen Secunden richter sich erst das rechte, 
dann das linke Ohr in die HShe. �88 Minute nach dem Stich schnellt das Thier 
plStzlich yore Tisch auf die Erde, macht eine kurzdauernde vehemente st/irzende 
Vorw/ir.tsbewegung in Mandge nach rechtshin, nnd liegt dann in folgender Haltung 
am Boden: die Hinterbeine ganz star r geradeaus nach hinten gestreckt, die vor- 
deren starr gerade nach abwlirts gestreckt; die Wirbels/iule gerade, der Kopf in 
den Nacken gebogen; die Popillen eng. Daranf wird die tetanische Starre dureh 
einige klonisehe Zuckungen der Extremitaten unterbrochen, wobei gleichzeitig auch 
convulsivische Bewegungen der Lippen und Nystagmus bestehen. Dann erweitern 
sich die Pupillen undes tritt vollstlindige Ersehlaffung ein. Die ganze Scene hat 
etwa 2 Minuten gedauert. Eine weitere Minute lang liegt das Thier noch wie I~e- 
nummen da; darauf erholt es sich, setzt sich auf nod springt ganz munter fort. 
Es l/isst sich nor noch eine leiehte Innendeviation (mediauw/irts) der rechteu Beine 
und eine geringe Verkrfimmung tier Wirbelsiiule (mit der Concavit~it nach links) 
constatiren. - -  15. Nov. Thier ganz wohl; es besteht nur die gestrige Deviation 
tier Beine und die Skoliose. - -  Da dies einer tier ersten derartigen Versuche war, 
tfidtete ich~ auf die Obduction begierig, alas Thier. 
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6 r u p p e  B. 

Versuch yore 23. November. Einstich hinten links wie gewiihnlich, hnf~inglieh 
genoa wie im Experiment yore 14. November. Dann stiirzt dos auf dem Boden 
sitzende Thier mit etwas starr gestrecktcn Extremit~iten (so dass es hachbeinig 
erscheint) pliitzlich vorwiirts, and rennt bald nach rechts bald links, wobei es laut 
und kl~iglieh schreit. Dieses Umherstiirzen dauert �89188 tVlinute. Dann sitzt dos 
Thier ruhig uud. bietet abso[ut niebts nochweislieh hbnormes dsr. In den niichst- 
folgenden Tagen liess sich auch nichts feststellen. 

G r u p p e  El 

Versuch yore 8. December. Einsticb wie gewShnlich links. Im Moment des 
Einstechens schon springt das Thier sofort mit einem mfichtigen Satz durch dos 
ganze ser/iumige Zimmer gegen die Wand, sehnellt dann i n  die n/ichste Ecke, and 
sitzt bier eine Weile ruhig. Dabei erscheint die Wirbels~iule gekrfimmr nach rechts 
concur, und die rechtsseitigen Extremitiiten deviiren medianwiirts. Nach einigen 
l~finuten f~agt dos Thier an unruhig umherzugehen und zwar immer in Manege 
nach rechts. Darauf tritt folgender Zustand ein: pliitzlicb, w~ihrend es ruhig sitzt, 
wird dos t(aninchen, ohne jeden iiusseren Reiz, wie yon einer Feder 2 - - 3  Fuss 
hoch in die Lul't empor and vorwiirtsgeschnellt, bald nor 1 - - 2  Male, bald his 
6 Male hinter einander, wobei es gegen die Wand und andere Gegenstiinde so 
heftig anst~sst, dass ihm dos Blut aus Nose and Sehnauze kommt. Dana sitzt 
es 5 - - 8  Minuten ruhig, nnd dann begtnnt das Springen yon Neuem. Dies dauert 
insgesammt gegen ~ Stunden. Einmal f~ingt das Thier auch~ wlihrend es ruhig 
sitzt, kl/iglieh an zu schreien. Darauf wird es still, and es llisst sich nichts Ab- 
aortaes nachweisen, hueh den folgenden TaB fiber ist es ganz taunter, frisst mit 
Hunger, und es zeigt sich niehts Ungewiihnliches, ausser dass es immer beim 
ruh~gen Sitzen die Vordcrbeine gestreckt h/~lt. Get~idtet. 

G r u p p e  D. 

Versuch vom 5. Februar 1873. Stich links wie gewShnlich. Im Moment des 
Einstechens leichtes Zusammenzucken. Nach ~ Minute springt das Thier plStzlich 
fort, und stiirzt hastig, regellos, obne eiae bestimmte Richtung heroin; moist aber 
h/ilt es sich an den W~nden, wobet es gegen dieselben emporsprin~t (o~ter empor- 
ges'ehnelit wird). Die ganze Scene dauert ~ 3 Minute, dann !~ube. Es ist 
hinterber die Wirbelsltule ein wenig nach rechts concur gekrfimmt, und ouch die 
reehten Beine scheinen eta wenig medianwarts zu deviiren. In den folgeuden 
Tagen ist ouch diese leichto hbnormitat verschwunden, and dos Thier erscheint 
ganz normal. 

Unter etwa 60-Versuchen, die ich in dieser Richtung gemacht, 
waren 23 yon positivem Erfolg begleitet, d. h. ich hatte die circum- 
soripte Stelle getroffen, deren Verletzung das tiberraschende Bild 
ausli~ste. Bei den anderen Stichen erfolgte entweder gar nichts, 
odor nut eine bald vcieder verschwindende Deviation. Indess waron 
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diese letzteren keineswegs werthlos; ihre offenbare Bedeutung l iegt  
darin, dass sie den fraglichen Gehirnpunkt auf dem Wege der Aus- 
schliessung bestimmen helfen. 

Am h~iufigsten konnte ich ddn in Gruppe D und B geschil- 
derten Symptomencomplex beobachten, dann die Gruppe A, und nur 
in einigen Versuchen die Gruppe C. 

Bet allen Abweiehungen im Einzelnen bieten diese Gruppen 
doch eine unverkennbare Uebereinstimmung in dem Grundcharakter 
der Erscheinungen. Ieh will versuchen, ihn go gut als miiglich zu 
schildern. 

In s~immtlichen gelungenen Versuchen treten Bewegungen des 
Thieres ein, yon krampfartiger Beschaffenheit und bisweilen so 
furchtbarer Heftigkeit, dass sie in ihrer Gewalt mit keinem mir 
bekannten Phlinomen der experimentellen Nervenph:/siologie ver- 
glichen werden kiinnen, selbst nicht mit den allgemeinen Convul- 
sionen bet Verletzungen des Pons. Dutch dieselben wird das Thier 
vorwitrts, seitlich (oder wie ich es auch einige Male beobachtet habe 
rtickw~irts) getrieben, meist in springenden Bewegungen, Sie er- 
scheinen entweder sofort im Augenblick des Einstiches ~) oder nut 
wenige Secunden, bis l~ingstens 1--2 Minuten nachher. Einmal 
ausgebrochen w~ihren sie�89 bis 3 Minuten, dann tritt Ruhe ein, 
und hinterher ist nur eifie leichte medianwlirts geriehtete Deviation 
der entgegengesetzten Extrcmit~iten und eine unbedeutende Ver- 
kriimmung der Wirbels~iule~ die aber auch sonst stets am folgenden 
'rage wieder versehwunden sind, oder es ist auch gar nichts Ab- 
normes zu beobachten, so dass man, ohne die eben vorangegan- 
gene sttirmisehe Scene zu kennen~ das Thier ftir eta ~anz intactes 
erachten wtirde. 

Es set hier vorweg betont, dass es mir nie ge lungen  ist, 
h i n t e r h e r  e ine S e n s i b i l i t l i t s a l t e r a t i o n  an i r g e n d  e inem 
Ki~rper the i l  f e s t z u s t e l l e n .  

Nach dem Eindruck, welehen ich aus den Erscheinungen 
empfangen habe, miichte ich die in den angeftlhrten Gruppen ge- 
schilderten Bewegungen fiir Abstufungen desselben Vorganges, nicht 
fiir principiell verschieden halten. 

~) Es istmir vorgekommen, dass, wenn ieh tiber das Thier gebeugt die Nadel 
yorsiehtig einstach, dasselbe hSehst empfindlieh gegen mein Gesicht gesehleu- 
dert wurde. 
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Den niedersten Grad bilden Fiille, welche ich oben noch gar 
nicht angedeutet, in denen die Thiere nach dem Stich nur eine 
gewisse Unruhe zeigen, die sich in hastigem, regellosem Umher- 
hiipfen iiussert, welches aber s~hon nach �89 Minute vorbei ist. 
Dass es sich bier nicht um eine Zui~illigkeit handelt, glaube ich 
wohl behaupten zu dtirfen, da ich bei allen mcinen Gehirnver- 
suchen, die sich jetzt ai!f einige H~mdert belaufen, nie etwas Aehn- 
liehes bei Ve r l e t zung  der  t temisph~Iren g e s c h e n  babe l ) .  

Darauf folgt die Gruppe B, wo die krampfhafte Streckung der 
Beine zu dem Bilde hinzutritt. 

In Gruppe D ist das Springen oder vielmchr, Emporschnellen, 
namentlich an den Wiinden empor, noch mehr ausgesprochen. 

Einen noch htiheren Grad erreiehr diese stossweise starre 
Strecktmg in Fallen, wie ich sie in Gruppe (3. geschildert habe. 

Das Bild der Gruppe A scheint ein davon abweiehendes Ge- 
pritge zu haben. Es hhnelt auf den ersten Blick eher einem epi- 
leptischen Anfall, allerdings mit iiberwiegendcr toniseher Starre, und 
nur geringen klonischen Zuckungen. Doch gerade dieses Moment 
und die rapide Erholung, so dass man wohl kautn einen Verlust 
des Bewusstseins w~thrend der Attaque annehmen kann, sprcchen 
gegen die Analogie mit einem epileptischen Anfall. Berticksichtigt 
man ferner den Be~inn des Bildes, der ganz so isl, wie bei den 
anderen Gruppen: der anf!tngliche Sprung, die stiirzende Vorw~rts- 
bewegung - -  so glaube ich nicht irre zu gehen, wenn ich hier 
den h~chsten Grad tier Wirkung annehme. Dabei tritt die teta- 
nische Starre in allen Muskeln derartig auf, dass die Antagonisten 
sich compensiren, und der schtiessliche Effect der ist, dass die 
Thiere dadurch festgebannt am Oft gehalten werdcn. 

Obeu bereits habe ich bemerkt, dass die ganze bewegte Scene 
nut �89 Minuten wahrt. Blos in einigen Fallen hat sie etwas 
liinger gedauert, und in dem einzigen oben mitgetheilten Versueh 
betrug sie �88 Stunden. In de n niedrigen Graden ist alas Bewusst- 
sein bestimmt erhalten. 

Als I~aeherseheinungen machten sieh bisweilen, abcr nicht con- 
stant, die leichten Deviationen der Beine bemerklicb, die ich in der 
ersten Abtheilung dieser Arbeit gesehildert babe. 

J) Ieh abstrahire hier natiirlieh yon den din'oh Verletzung des l~odus eursorius 
ira :Nucleus caudatus (s. 1, hbth.) producirten Phiinomenen. 



425 

W e n d e n  wi r  uns  j e t z t  zum a n a t o m i s c h e n  A u s g a n g s -  

p u n k t  d i e s e r  E r s c h e i n u n g e n .  
Der Hirnbezirk, dessen Verletzung dutch einen minimalen 

Nadelsticb so wirkt,.liegt in der h i n t e r e n  H e m i s p h ~ i r e n s p i t z e ,  
natUrlich rechts wie links; d0ch geniigt schou immer, wie beim 
Nodus cursorius, eine einseitige Verletzung zur AusliJsung der Er. 
scheinungen. Fig. I (Tafel XII.) zeigt in der dunkel sehraffirten 
Stelle die Zone an der Hemisph~irenconvexit~it, in deren Bereich 
die ~adel eindringen muss;  Figur 2 an der gegentiberstehenden 
Fl~che (welche demgem~ss auf  dem vordereu VierhUgel aufliegt) die 
Zone, in deren Bereieh die 51adel zum Vorsehein kommen muss, 
wenn der Stieh wirksam sein soil. Man sleht, es ist oben die 
n~ichste Umgebung des hinteren Endes der Furche a; und unten 
kann die Nadel, war sie zu tier eingefilhrt~ n.och etwas in den vor- 
deren Vierhiigel eindringenl). 

Es braucht abet weder die obere noch die untere Hemispharen- 
fl~ehe selbst getroffen zu sein: das Bild tritt auch auf, wenn man 
die Nadel v0n seitwlirts her in den Sehiidel ftihrt und dann median- 
wiirts verschiebt. Daraus folgt, dass die betreffende Stelle i n n e n  
in d e r  I t e m i s p h i i r e n s p i t z e  liegen muss. Ich gebe deshalb 
in Fig. 3 einen Horizontalschnitt durch dieselbe. Man sieht hier 
medianw~irts, neben iier Mittellinie, graue Masse (a);  welter lateral- 
wlirts einen weisson Faserzug," denselben, welcber auf etwas tie- 
feren ttorizontalsehnitten die Kuppe  des Ammonshorns umkreist. 
In  d i e s e m  w e i s s e n  F a s e r z u g  l ag  w e i t a u s  a m  h ~ i u f i g s t e n  
t i e r  S t i c h  ; bald etwas mehr l~ tera l -ba ld  medianwiirts, immer 
aber einige Millimeter yon der hinteren Hemisphiirenspitze entfernt. 
Einige iMale ist es vorgekommen, dass der Stieh n u r  in d e r  
m e d i a n e n  g r a u e n  M a s s e  l ag :  ieh kann nieht sagen, ob in 
diesen .Fiillen die Verletzung dleser selbst wirksam war, oder ob es 
sieh dabei um eine meehanisehe gleiehsam Fernwirkung auf die 

1) Ich l~rauche wohl kaum besoDders zu /~emerkea~ dass die Yerletzung des 
u flit die Ersche~nungen ganz gleiehgfiltig ist. " Bass dieselbe fiber- 
haupt keine allgemeinen Bewegungserseheinungen maeht, ist hinreiehend fest-: 
gestellt; ich selbst habe reich durch Controlversuche~ wo er ailein ohne die 
])etr. Heraisph~irenpartie getroffen war~ hin[~inglich yon der Wirkungslosigkeit 
iiberzeugt, got hllem aber sind die vielen Ffille beweisend~ in denen er 
iiberhaupt ganz unversehrt war. 

Archiv f, pai;l~.ol, Anat. Bd. LVIII. Hft, 3 u. 4. ~ S 
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benachbarte weisse Masse handelte. Die geringste Tiefe, bis zu 
weleher ein wirksamer Stich yon oben her eingedrungen war, be- 
trug �89 Millimeter. 

Die Verhliltnisse werden abet dadurch noah verwickelter, dass 
ich verschiedene Male anscheinend in die wirksame Zone einge- 
gedrungen war, ohne einen Erfolg zu 5ekommen. Hatte ich bier 
nicht genau getroffen, oder lagen sonst Eigenthtimlichkeiten vor? 
Ich vermag es vor der Hand night zu entseheiden; dartiber massen 
weitere Versuche Aufkliirung bringen. 

Wie s ind nun die g e s c h i l d e r t e n  E r s c h e i n u n g e n  auf-  
zu fassen  und  zu d e u t e n ?  

Eines erscheint unzweifelhaft, dass wit kS hier mit einem 
R e i z u n g s p h i i n o m e n z u t h u n h a b e n .  Diesgehthervor l )  ausdem 
Auftreten der Symptome, unmittelbar naeh dem Stich, 2) aus der 
kurzen schnell vortibergehenden I)auer, 3) aus dem ganzen Typus 
derseiben. Dass nicht die Verniehtung und Entfernung bestimmter 
Gebilde, sondern dec mit dem Stich verbundene Reiz das bestim- 
mende ist, ergiebt sici~ ja daraus, dass das Phiinomen nieht andauert, 
wie die Zerst(~rung selbst. 

Was wird aber gereizt? Ich dachte eine Zeit lang an die 
Reizung sensibler Bahnen (resp. Centra)i undes  w~iren demnach 
die Bewe~ungen als refleetorisehe aufzufassen. Itierzu bestimmte 
mich das in verschiedenen Versuchgn yon den Thieren ausgestossene 
kl~gliche C, esehrei. 6egen diese Anffassung seheinen mir abet 
wieder mehrere 6rUnde zu sprechen. Erstens der Mangel jeder 
bleibenden Sensibilit~itsst(irung (wenigstens soweit es sich nachweisen 
liess). Dann das h~icbst inconstante und nur in der entschiedenen 
Minderzaht wahrgenommene Vorhandensein des Sehreiens. Endlich 
der Umstand, class das Schreien nicht sofort im Moment des Ein- 
stechens erfolgt, sondern erst etwas spiiter. - -  Immerhin ist das- 
selbe als ein auff~illiges Ph~inomen anzusehen, da es mirn ie  sonst 
bei Verletzung der Hemisphliren begegnet ist. 

Oder werden direct motorische Partien gereizt? und wenn - -  
welche, wie besehaffen? 

Ieh gestehe, class ieh keine aueh nur irgend wie plausible 
I)eutung zu geben vermag. Das Ph~nomen ist so einzig und hat, 
soweit meine Kenntniss reicht, so gar kein bis jetzt bekannteS Ana- 
logon - -  mit Ausnahme der Reizung des Nodus cursorius, deren 
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Wesen ich aucll sehon unaufgekliirt lassen-musste - -  dass ich es 

ftir gerathener halte, keine Hypothesen aufzustellen. Vielleicht bringt 
die Zakunft Aufkl~rang. Ich muss mir zun~ichst an der Mittheilung 
des Factums geniigen lassen. 

Ausser dieser Region der Hemisph i i r en  habe ich demnaeh 
in einer t:(eihe yon versuchen a n d e r e  P a r t i e n ,  welche in der 
ersten Abtheihmg "dieser Arbeit noch nicht beriicksiehtigt worden 
waren, antersacht. Es waren dies haupts~ichlich die mehr riiekw~irts 
and seitlich, nach der Basis zu, gelegenen, das Corna Amm0nis 
in seiner unteren H~ilfte umgebenden Stellen. Um dahin zu ge- 
langen, muss man natiirlich nicht von oben, sondern yon der Seite 
her in den Schadel eingehen. Es ist mir indess his jetzt noch 
nicht gelungen, die Gegend tier ttakenwindung oder die basalen 
Hemisphlirenmassen isolirt zu erreichen. 

I)as Resultat~ bci diesen Experimenten, in denen theils Chrom- 
siiureheerde geschaffen, theils einfache Nadelstiche gemacht warden, 
war ein durchaus nega t i ve s  - -  ich habe keinerlei Effect davon 
gesehen. 

C o r n u  Ammonis.  

.I~aeh einer kurzen, treffenden Kfitik der yon T r e v i r a n u s  und 
F o v i l l e  ausgesproehenen Ansichten fiber die Fanctionen des Am- 
monshornes, Ansichten tibrigens, denen keine Versuche als Basis 
dienen, kommt L o n g e t  zu dem Ergebniss': .,,Wir wollen also ge- 
stehen, dass die Bedeutung des Ammonshornes noch unbekannt sei." 
Weitere Literaturangaben t iber die Vcrrichtungen dieses Gebiides 
braucbe ich nicht zu machen, da meines Wissens experimentclle 
Untersuchungen nicht vorliegen, und ich auf die Pathologie, in wel- 
eher man bekanntlich neuerdings dem Cornu Ammonis resp. seinen 
Erkrankungen versehiedenes zaschreibt, hier absichtlich nicht ein- 
gehen mag. 

Es ersehien lohnend, gerade bcim Kaninchen, welches bekann- 
ter Maassen ein ungemein grosses Ammonshorn besitzt, die Prtifung 
seiner etwaigen Functionen voriiunehmen. Leider ist das Ergebniss 
nieht so ausgefallen, wie ich es erwartet batte. 

Ich habe in einer Reihe yon Versuehen (die Gesatilmtzahl be- 
trtigt einige 20) theils Chromsliure in das Ammonshorn eingespritzt, 

28 ~ 
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theils einfache 1Nadelstiche gemacht,  theils durch Hin- und Herbe- 

wegen tier Spitze tier Nadel kleine blutige Zersti3rungen erzeugt. 

In allen diesen Fallen geschah die Einfiihrung des Instramentes 

yon oben her. Ausserdcm aber bin ich mindestens noeh einige 

40 Male yon der Seite her dureh das Horn hindurchgegangea, so 

d a s s e s  etwa in der Mitte seiner Htihe getroffen war. 

Zun[ichst sei bemerkt, dass in allen diesen letztgenannten Fiillen 

wo also ein einfacher Nadelstich die mehr basalwiirts gelegenen 

Partien durchbohrt hatted oder wo ich aueh einen Chroms~fureheerd 

hier erzeugt hatte, d u r c h a u s  k e i n e  S t ( i r u n g  n a c h  i r g e n d  

c i n e r  R i c h t u n g  h i n  zu bemerken war. 

Nicht gltieklicher war ich beim Eindringen yon oben her 

auch hier in den meisten F~illen keine auff~illige 8tiJrung. Indess 

muss ich doch ftir splitere Experimentatorcn anf einige Punkte hin- 

wcisen, die mir bemerkenswerth erscheinen. 

Wiihrend sonst nut etwa unter 25 Thieren eines an Menin- 

gitis zu Grunde geht, starben bei diesen Versuchen immer 2 unter 3. 

Da ich zun~ichst einen Einfluss der Jahreszeit vermuthete (die ersten 

derartigen Experimente fielen in (lea Februar d. J.), hSrte ich auf 

und bega~n wieder im April - -  wieder  die h~iufige Meningitis. 

Abermaliges Aussetzen his Ende Mai - -  Anfang Juni wieder 

dasselbe, wlihrend eine 6 Tage spliter begonnene Versnehsreihe 

an anderen Stcllen wie friiher hie Meningitis nach sich zog. 

Noch auff~illiger war mir ein anderes Ergebniss, welches mir 

5 Male begegnete. I eh  gebe einige Versuchsprotoeolle: 
A. 18. M/irz. Einfaeher Nattelstieh links - -  hinterher gar keine hbnormiffit 

zu bemerken. - - 1 9 .  Marz. Thief sehr apathiseh, springt aber auf Reize ganz 
wohl. Respirat ion sehr mfihsam, stertorils, 36. Puls erscheint auch etwas 
langsam. Auffallend ist, dass die Nase be i der Respiration .ganz still steht; h iieh- 
stens wird sie itispiratori~ch ein wenig eingedrfickt, und fiberraschend erscheint 
ein starkes exspiratorisehes Aufbl~ihert der Backea (wie bei Facialisparalyse des 
Menschen). Stirbt am Nachmittag. 

Obduetion. Lnngen atelectatiseh, sonst unver~ndert. -Keine Spur yon 
Meningitis. l)er Stieh geht, nachdem er die Hemisphiire fein durehbohrt, in 
die ltuppe des Cornu /~mmonis, after etwas seitlich, nieht gerade in der Mitte, 
und verlauft direct senkrecht in ttemseiben, his zum. Niveau des Pulvinar Thalaml 
optici, abet ohne dieses zu ber~ihren. 

. B. 19. Februar..Stich wie imVersuch vom 18. Marz - -  unmittelbar danach 
nur starker allgemeiner Tremor des Thieres ~), sonst nichts. - -  20. Febr. I)as 

i) den ich sonst aueh nieht beohaehtet habe. 
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Thier sitzt etwas apathisch und bestfindig stark zitternd. Die Respiration ist, 
ohne dass'das Kaniuchen auch nur berfihrt w/ire, sehr miihsam, stark schnau= 
fend und tSuend, enorm beschleunigt. Es wird dann absichflich getSdtet. 

Obduction. Theilweise htelectase der Lungen und in beiden unteren Lappen 
kleine subpleurale H/imorrhagien. Keine Meningitis. Der Stieh iiegt nur in 
der tiemisphfirenmasse fiber dem Ammonshorn, aber genau wie tier im vorigen 
Experiment, so dass er beim weiteren Vordringen wieder an dieselbe Stelle der 
Kuppe des C. h. gekommen w~re. 

Absichtlich b a b e  ich einige Versuche ausgew~ihlt, in denen 
keine Meningitis sich vorfand. Es liegt ja sonst der Gedanke so 

nahe, dass die eigentbiimlichen Respirationsver~nderungen yon dieser 
ahhiingen. Dieser Annahme scheint abet' ferner der Umstand zu 
widersprechen, dass in anderen F~llen, wo wirklich Meningitis be= 

stand, wo aber der Stich etwas anders sass, durchaus nichts yon 
dem Ph~inomen zu bemerken war. Man kann demnach' wohl auf die 
u kommen, dasses sich bier vielleicht um einen genaueren 
Zusammenhang zwischen IIirnverletzung und Athemstiirung handr 

Dann wiirde sich wieder die Frage aufwerfen, ob das Cornu 
Ammonis damit etwas zu thun babe oder die Verletzung der tiber 
ihm gelegenen Hemisph~irenmasse allein. Ftir letztere Mi~glichkeit 
wiirde ein Versuch wie der yore 19. Februar spreehen. 

Endlich, besteht ein Zusammenhang zwischen der hmmons- 

hornverletzung und der Meningitis? Oder hat mir nur der Zufall 
so eigenthfimlich gespielt? Thatsliehlich will ich hierzu noeh naeh- 
tragen, dass ich einige Male n u r  eine rechtsscitige Meningitis fan(l, 

trotzdem der Stich gerade links gemacht war. 

Da es mein Bestreben ist, in diesen Versuchen nur klare und 
mir selbst zweifellose Ergebnisse mitzutheilen, so  mag ich das ohne- 
hin mit Hypothesen schon so sehr belastete Gebiet der Hirnphy- 
siologie nich~ noch weiter in dieser Richtung bereichern. Vielleieht 
gelingt es einem anderen Beobaehter gliieklicher, diesem verzwei- 
felten Gebilde yon hmmonshorn beizukommen. Vorlliufig muss ich 
demgem~iss den oben citirten husspruch L o n g e t ' s  noch weiter 

untersehreiben. 

T h a l a m u s  o p t i c u s .  

Zwar besitzen wir schon eine nicht unbetritchtliche Anzahl yon 
Versuchen fiber den Sehhtigel; da indess dieselben meist in Ex- 
stirpationen oder Durchschneidungen bestehen, sO hoffte ieh diesem 
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Gebilde dutch weiteres Experimentiren noch einige neue Seiten 
abzugewinnen. Dem Folgenden liegen tiber 40 Versuche zu Grunde. 
Die Verletzungen wurden in verschiedener Weise hergestellt: 

1) Indem einige Male kleine umschriebene Chromsliureheerde 
erzeugt wurden. 

2) Da bei den Injectionen aus schon frtiher besprochenen 
Griinden zu viel~ Thiere starben, so verfuhr ich ~ifters in der Art, dass 
eine einfaehe Nadel, meist yon clef Seite her durch alas Ammons- 
horn eingeftihrt und so bewegt wurde, dass die Spitze ganz kleine 
Excursionen und so ein Extravasat machte. Dasselbe war yon 
meist minimaler Gr~sse, stecknadelkopf- his linsengross und l iess  
sich tier Lage nach bequem bestimmen. 

3) Meist wurde die Nadel, ohne ihre Spitze zu bewegen, yon 
der Seite her ,vorgeschoben", bald nur oberfllichlich in das Corpus 
genieulatum externum oder internum (beim Kaninchen wohl zweck- 
mi~ssiger als anticum resp. postieum zu bezeichnen), bald his zur 
Mittellinie. Ich bekam so eine feine blutige Stichlinie. 

4) Einige Male wurde auch der Thalamus durch einen Frontal: 
sehnitt quer durchtrennt. 

Auf diese Weise ist es mir gelungen, nieht nut die Folgen der 
Zerst~rung einer gr[isseren Partie des Thalamus zu studirvn, sondern 
aueh beschr~inkte L~sionen zu erzeugen: so im Corpus geniculatum, 
im Pulvinar, in den oherfl~iehlichen Sehichten neben dem Pedun- 
culus Eonarii - -  es ist kaum eine Stelle im Thalamus, die nicht ia 
kleiner Ausdehnun~ getroffen w~ire. 

Die Erseheinungen, welehe bei den ausgedehnteren Zerst~run- 
gen auaraten, werde ieh nachher besprechen. Das Resultat aber, 
welches bei den gaffz kleinen Zersthrungen herauskam, auf dessen 
Feststellung viele Thiere und viel Zeit verwendet wurden, llisst Sieh 
auf eines Nagels Breite schreiben - -  es war entweder negativ oder 
schnell voriibergehend. 

Wurden nehmlich A. ganz feine Zerstiirungen in den obersterJ, 
dem Ventrikel zugekehrten, oder in den oberfliichlichen lateralen 
Sehichten hervorgerufen, so blieb meist jeder Effect aus - -  die 
Thiere zeigten bei tagelanger Beobaehtung auch nicht ein Phllno- 
men, welches tiberhaupt auf eine Veriinderung hiitte schliessen 
lassen; sie erschienen ganz wie durehaus gesunde Thiere. Einige 
Male wollte es mir vorkommen, als zeigten die Kaninehen das yon 
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Schiff  beobachtete Symptom der Parese der Fingerstrecken, doch 
bin ich dartiber nicht zu einer tiberzeugenden Gewissheit gelangt. 
Dies beweist nattirlich nichts gegen Schi f f ' s  Angabe, da dieser in 
grSsserer husdehnung die oberfl~ichlichen Schichten abgetragen hat. 

B. Wenn die Stiche tiefer hiueingingen, his gegen die Mitten 
linie vet, und sic. sassen nicht gerade in der allerperiphersten 
Schicht nach dem Ventrikel zu, so waren leichte Motilit~tsst(irungen 
zu constatiren. Dieselben bestanden in der schon so oft im Laufe 
dicser Arbeit erwiihnten medianwlirts gekehrten Deviation der ander- 
seitigen Beine, hesonders, oft sogar ausschliesslich, des vorderen. 
Die Deviation war um so mehr ausgeprligt, je mehr basalw~irts die 
Stichrichtung lag. Dasselbe gilt yon kleinen circumscripten.Heerden, 
die im Innern des Sehhiigels crzeugt waren. 

Allen diesen Fiillen ist abet gemeinschaftlich, dass die Devia- 
tion nut ganz voriibergehend war. Bisweilen wa~. sic schon nach 
einigen Stunden wieder verschwuuden, meist abcr nach 24 Stunden. 

Was folgt daraus? Nachhe~rige Versuche werden zeigen, dass 
die quere Dnrchtrennung des ganzen Thalamus eine langdauernd6 
Deviation des Vorderbeins herbeiftihrt. Da ich nun bei der schritt- 
weiscn Durchtrennung, in verschiedenen Horizontalebenen yon 'oben 
nach der Basis zu, immer nut eine voriibergehende Deviation er- 
zielen konnte, so wUrde daraus folgen, dass die Bahnen (oh gan- 
gliiise oder faserige), deren Zersti~rung die Deviation erzeugt, im 
Thalamus nicht in einer compacten Masse vereinigt, sondern mehr 
zerstreut liegen. 

C. In wieder anderen Versuchen .trat folgender Effect ein: 
gleich nach dem Stich dreht sich der Kopf nach der anderen Seite, 
die Vorderbeine deviiren stark, das gleichscitige ausw~irts, das ander- 
seitige medianw~irts. Manbge nach tier entgegengesetzteu Seite. 
Keine Sensibilit~ttssti~rung. Diese Erscheinungen persistiren dann, 
allerdings in etwas abnehmender Intensit~it; und post mortem finden 
sich dann Heerde im Thalamus, mehr in seiner hinteren H~ilfte, die 
sich ungemein tier basa lwi i r t s ,  his fast in das Bereich des Pe- 
dunculus cerebri senken. 

D. Endlich wenn tier Sehhtigel dutch einen Horizontalschnitt 
yon oben nach unten durchtrennt wurde, so traten die Erscheinun- 
gen ein, welche Schi f f  in seinem Lehrbuch der Muskel- und Ner- 
venph~siologie so prlicis geschildert, !eh trete seinen Angaben 
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durehaus bei und hebe nur n0ch ausdrticklich hervor, dass auch 
ich beobachtete 1) im Moment der Ourehtrennhug eine kurz vortiher- 
gehende secundenlange Bewegung des Thieres naeh der Seite der 
Verletzung zu, 2) Niehtbetheiligung der Hinterextremit~it~), 3) hin- 
tether Drehung naeh tier unverletzten Seite (bei-mir war die hin- 
tero tliilfte des Thalamus getroffen. 

Die S ensibi l i t~i t  naeh allen diesen Verletzungen anlangend, 
so kann ich mit Bestimmtheit behaupten , d a s s  Sti~rungen wenn 
tiberhaupt, so nur in sehr' zweifelhafter Weise, sick naehweisen 
lassen. Bisweilen schieu es, als tvete in der ersten Zeit nach der 
Liision eine leichte H y p e r a l 8 c s i e ,  besonders en/sprechend der 
verletzten Seite ein, aber es war dies nieht iiberzengend. 'Und 
sieher konnte festgestellt werden, dass auch nach der queren Durch- 
trennung des Thalamus in den Vorderbeinen keine An~sthesie 

eintvat. - -  

We verlaufen tiberhaupt die Bahnen der selJsiblen Nerven, 
haehdem sic Ports und Peduneulus verlassen? Nach Verletzungeu 
des Thalamus opticus und Corpus striatum erscheint bei Kanincheu 
wenigstens keine Anllsthesie. Ich habe versueht, die Hemisphliren- 
masse naeh der Basis zu, welehe die direete Fortsetzung des Hirn- 
s@enkels bildet und, bei Kaninehen ziemlich breit (yon vorn nach 
hinten) you der S t r i a  c o r n e a  bedeekt, zwisehen beidcn genann- 
ten Gcbilden liegt, isolirt zu durchtrennen. Es ist mir nieht naeh 
Wunseh gegltiekt, und nur die Uusseren, lateralw~;rts gelegene Hitlfte 
tier FaseruDg, welehe in den Linsenkern hineinzieht, habe ich iSO- 
lirt zerst(irt: H i e r n a e h  war  a b e t  n ieht  die m i n d e s t e  An- 
i i s thes je ,  bei mehrt~igiger Bcobaehtung, zu bemerken. 

Hiermit sehliesse ieh vorl~iufig die Mittheilung der Versuchs- 
resultate tiber die Hirnfunetionen. Wenn man mehrere 100 Expe- 
rimente angestellt hat, so liegt die Versuehung sehr nahe, auf tier 
Basis derselben allgemeine Gesichtspunkto aufzustellen. Ieh wider- 
stehe dieser Verfiihrnng absiehtlich, well ieh keinen reehten Nutzen 

1) Ich muss indess yon Schiff darin abweichen, dass auctr bei Verletzungen 
des Pedunculus nut die Vorderextremit/it betheiligt sein soll; hierbei sah ich 
im Gegentheil, ohne class tier Ports afficirt war, auch eine ausgesprochene 
L~ihmung des hinteren Beines neben tier des vorderen. 
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davon sehe. Wenn irgendwo, so kommen wir in diesem Gebiet 

der NervenphYsiologie nut sehr sehrittweise vorw~irts, durch miih- 
,~ames und vielfaches Beobachten naeh den versehiedensten Rich- 
tungen bin. Und voreilige allgemeine Sehltisse kiJnnten nfir die 
Folge haben, die in obigen Versuehen gewonnenen Thatsaehen zu 

misscreditiren. 

Neuerdings sind vonE.  F o u r n i 6  verSffentlicht worden: Re- 
cherches exp6rimentales sur le fonctionnement du cerveau - -  Paris 
1873. Adr. Delaha'ye. 100 p. Ich habe dieselben absichtlich nieht 
im Z,Jsammenhang oben bertihren mSgen, weil ich :es ftir eine 
Pflicht halte, etwas nliher auf sic einzugehen. 

Herr Fou rn i6  hat an Hunden gearbeitet, die gewiss, wie ich 
dies mchrfach betont, den Kaninchen vorzuziehen sind. Als Methode 
verwendete er ebenfalls Einspritzungen mittelst einer Pravaz 'sehen 
Spritze, als InjectionsflUssigkeit eine mit Anilinblau gefarbte Li/sung 
yon Chlorzink. Da ich selbst keine Versuehe damit angestellt, kann 
ich ihre etwaigen Vorztige oder Nachtheile ~egentiber der Chrom- 
s~iure nicht a@eben. 

Von vornherein ist nun gegen die Versuehsresultate einzuwen- 
den, dass die Thiere viel zu kurze Zeit lebten; in den meisten 
Fii!ien wird angegeben, der Tod sei nach I - - 2 - - 4  Stunden einge- 
treten oder ktinstlich (dutch Strychnin) herbeigefiihrt worden; nut 
ausnahmsweise lebten die Hunde his 24 Stunden oder etwas dartiber. 
Meines Erachtens liegt ein Hauptvorzug der Injectionsmethode darin, 

dass man die bleil)enden St~rungen studiren kann, wahrend, wie 
ich reich viele Male tiberzeugt habe, die der Injection unmittelbar 
folgenden Erscheinungen nur unter ganz bestimmten Bedingungen 
zu Schlassen bentitzt werden k0nnen, oft abet gar niciit yon der 
direct llidirten Stelle abhlingen, sondern sich dutch die mit der 
Einspritzung selbst verbundene Druckwirkung auf andere Theile er- 
klliren. 

Doch zugegeben selbst die Annehmbarkeit der so gewonnenen 
Resultate, auf welch e Versuchsreihen stiitzt Herr F o u r n i 6 dieselben ? 
Er hat ira Ganzen 40 Experimente angestellt, streieht davon selbst 
3 als u~ibrauchbar - -  so behiilt er 371 Von diesen kommen 7 auf 
die Sehhtigel, 3 auf di~ Streifenhiigel, 9 auf die Rinde, 3 auf die 
,,centres blancs", 6 auf das Kleinhirn, und 8 auf die gleiehzeitige 
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Betheiligung verschiedener Partien. In tier That, jedermann wird 
finden, class es ein muthiges Unternehmen ist, mit so wenigen Ver- 
suchen die Functioncn so verschicdenartiger Gebilde studiren, und 
noch dazu so  weitgehende allgemeine Schlussfolgerungen darauf 
bauen zu wollen, wie es Herr F. thut. - -  

Indessen, wir wollen welter zugeben, dass man selbst aus 
e~n Paar Versuchen, wenn sie tadellos sind, berechtigte Schliisse 
ziehen kann. Wie verh~i!t es sich nun abet mit dieser Reinheit der 
Experimente? 

PrUfen wir zun~ichst die auf die S eh h iigel.beztiglichen, selbst- 
verst~ndlich nut diejenigen, in denen der I4err Verfasser eine iso- 
]irte Betheiligung des Tha]. opt. annimmt. Er kommt dadurch zu 
dem Schluss: Verletzungen der Sehhtigel erzeugen 1) eine voll- 
sti~ndige Vernichtung des Geftihls und des Erkennens (du sentiment 
et de la eonnaissance); 2) eine anhaltende galoppirendo Bewegung 
der Extremit[iten an Oft und Stelle (mouvement de galop sur place), 
und dann eine mehr odor weniger vollst~ndige L~ihmung. 

Die, on 7 Versuchen gegeniiber klinnte ich zun~ichst geltend 
maehen, dass ich in mehr als 40 solehen, in UeSereinstimmung 
mit anderen Forschern, hie dergleichen gesehen habe. Doch alas 
w~ire nut Behauptung gegen Behauptung! Wo liegeu also die 
Fehlerquelten iu Herrn F.'s Versuehen? 

Beztiglich der mouvements de galop ist zwar im Text angege- 
ben, dass sie sich ,,toutes los fois" gezeigt hiitten, wenn die Thal. 
opt. erreicht waren. In den Versuchen selbst ist aber nur 4 Mal 
davon die Redo. Und was fand sich in diesen Versuehen? 

~o. 40: I)oppelseitige Einspritzung. '])as Thier stiirzt herum, 
dann liegt es auf dem Boden und bewegt die Beine, ohne Empfin- 
dung. 

Obduction: Le chiasma est l~gbrement durci - -  also his an die 
Basis war die Injection vorgedrungen! - -  et le lobe sphdnoida l 
gauche est ~galcment dur. Du cbt6 ' gauche l'injection a p6n6tr4 
au milieu des eirconvolutions du Iobe post~rieur, qui sont en pattie 
d6truites jusqu'~t cellos de l'hippoeampe. Ist das eine begrenzte 
Zerstiirung? 5ioch mehr: du cbt~ droll, l'injection a travers6 obli- 
quement la couche optique jusqu'b, la paroi externe; elle ~ p6n6tr~ 
dans le troisibme ventricule. Was liegt n~iher, als dass sie auch in 
den 4. Ventrikcl abfliesst~ wie ich dies lifters beohachtet, und 
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hier in bekanuter Weise Convulsionen, die mouvements de galop 

sur place, ausliist! 
No. 37. Doppelseitige Injection. Wieder die ,,galoppirenden" 

Bewcgungen und Unempfindlichkeit. 
Obduction. - -  Injection s'cst repandue h gauche dans la couche 

optique et darts te quatr i~me vent r icu le .  Wieder Convui- 
sioncn dutch Reizuffg ~'der iitzcndcn Fliissigkeit am Boden des 
4. Ventrikels. 

No. 16. tlier heisst es: j'ai l'intention d'injectcr le cervelet, 
abcr (lurch Ausgleiten der Spritze ger~ith dcr Verfasser in den 
r e c h t e n  nnd l inken  S e h h i i g e l !  Das Cerebellum ist zum 
Thei! geHirbt, ein grosses Coagulum findet sich im rechten Ventri- 
kel, eine betr~ichtliche Blutung hat stattgefunden, und sich in der 
Arachnoidea vcrbreitet, jusqu'au dessous de la protuberance.. Zum 
Ueberfluss sind in der Protub6ranee selbst in der beigegebenen 
Zeichnung (Taft II. Fig. 2) noch hlimorrhagische Punkte gezeichnet. 

Sind dies beweisende Versuche? Doch gcnug der Analyse. 
5tur als Gegensttick noch Versueh 15. Hier War, wie es scbeint, 
der Sehh[igel in der That isolirt gctroffen - -  hier ist aber keine 
Retie yon den mouvements de galop, - -  Und was beweist eine 
Sensibilit~tsstSrung, wenn die Tbiere 1--2 Stunden nach der Ope- 
ration todt sind, und unmittelbar nach derselben schwere Symptome 
zeigen, welche man wohlberechti~t als den Ausdruck einer intra- 
craniellen Drueksteigerung auffassen kann, oder wenn gleichzeitig 
die manniehfachsten anderen Symptome bestehen? 

Ueber das Corpus  s t r i a t u m '  hat Verfasser 3 Versuche No. 
12, IX, 10. Die beid~n ersten beweisen rein nichts, denn hier 
war der Stich zugleich eingedrungen, zwischcn Sehhiigel und 
Streifenhtigel d. h. also in den weiteren Verlauf des Pedunculus 
cerebri, ,e t  avait ddtruit toutes lcs fibres blanches interpos6es entre 
la couche optique et le corps stri~." In der einzigen klaren Beob- 
achtung No. 10 sah Verfasscr Erscheinungen~ dencn iihnlich, wit 
ich sic in der I. Abtff. beschrieben habe: Keine Sensibilitlitsstb- 
rung; ferner ani'iinglich excitation qui le pousse h marcher; dann 
Liihmung. 

Und auf diese Beobachtungen hin Sehliissei - -  
In e inem Versuch mit  sehr  c o m p l i c i r t e n  anderwei -  

t i gen  L~isionen war auch das A m m o n s h o r n  getvoffen: und 
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darauf hin wagt der Herr Verfasser auch nur eine Vermuthung 
auszusprechen: il serait done possible, que cette eirconvolution ffit 
le r6ceptacle oh viennent 3e  localiser les notions acquises four- 
nies par les perceptions tactiles. Freilieh ist r miJglicb; abet eii~ 
s o leh e r Versuch giebt sicher keine Bereehtigung zu einer derartigen 
Hypotbese. 

Ueber des Cerebellum habe ieh selbst noeh zu wenige Versuche 
angestellt, um eine sacbgem~isse Beurtheilung zu haben. Und wenn 
icb keine Neigung habe, die anderen Experimente des Herrn 
F o u r n i 6, denen ich meist ebensowenig Beweiskraft zuscbreiben kann, 
wie den mitgetheilten, in eingehender Weise zu prtifen, go wird 
man es nach Vorstebendem begreitlich finden. Ich muss den Leser 
Uberhaupt um Verzeihung ersuehen, dass ieh seine 6eduld in sop 
chef Weise in Ansprueh genommen habe. Es ersehien mir aber 
eine nothwendige Pfliehb damit nicht dureh fehlervolle Versuehe 
die experimentelle Prtlfung tier Itirnfunctionen in noch gr~sseren 
Misscredit gebracht werde, und um womSglich zu verhUten, dass 
auf soleher Basis gewonnene Resultate lange Zeit als wahr in tier 
Wissenschaft sich am Leben erhalten. 

Fig. 1. 

Fig. ~, 

Fig. 3. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel XI!. 

6ehirn yon oben. a Fnrche, b wirksame Stichstelle, nnd zwar die duakel 
schraffirte Partie haupts~ichlich, die dutch Pnnkte begrenzte grSssere sel- 
tener wirksam, c Vereinigungsstelle der ttemisph/iren. 
Rechte ttemisph~ire yon innen (yon tier Mittellinie aus) betrachtet, a Un- 
teres Ende der Hemisphere, entsprechend der Hakenwindung, c abstei- 
gender Gew61beschenkel, d Fascia dentata, e hinteres Hemisph~irenende, 
b vertiefte Stelle an tier Innenseite tier Hemisphfire, welehe auf dem vnr- 
deren Vierh~gel rnht und in welcher die yon oben oder seitii~h einge- 
ffihrten wirksamen Stiche oft zum Vorsehein kommen. 
Gehira yon oben. Dutch des hintere Hemisph~irenende ist ein flaeher 
Horizontalschnitt gelegt. Man sieht a die graue Rindenschicht, median- 
warts stfirker grau erscheinend; nach inncn devon die weisse Markmasse, 
durch welche bei C A alas Cornn Ammonis gran du!-chsehimmert, b be- 
zeichnet wieder die Ausdehnung der wirksamen Stichstelle. 

~ , t M I m D - - ~  


